
Республиканское унитарное предприятие 
«НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ ЦЕНТР НАН БЕЛАРУСИ ПО

ЗЕМЛЕДЕЛИЮ»

Республиканское научное дочернее унитарное предприятие 
«ИНСТИТУТ ЗАЩИТЫ РАСТЕНИЙ»

СОГЛАСОВАНО: УТВЦрЖДЦО:
Заместитель Министра сельского Заместитель Председателя

МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ПОЯВЛЕНИЯ И 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ КАРАНТИННЫХ ВИРУСНЫХ 

ЗАБОЛЕВАНИЙ ТОМАТА В ЗАКРЫТОМ ГРУНТЕ

хозя истца и продрвольстзия

(рекомендации)

МИНСК, 2021



УДК: 632.93:635.64.044:632.38

Рекомендовано к изданию Ученым советом РУП «Институт защиты растений», протокол
/(У № о т£ 3  ноября 2021 г.

Авторы:
В. В. Вабищевич, И. Г. Волчкевич, С. В. Сорока

Рецензент:
Т. В. Ерчик, начальник отдела карантинной фитосанитарной экспертизы

и методической работы

Мероприятия по предотвращению появления и распространения карантинных вирусных 
заболеваний томата в закрытом грунте: (рекомендации) / Вабищевич В. В. [и др.] ; Научно- 
практический центр НАН Беларуси по земледелию ; Институт защиты растений. -  Минск, 
2 0 2 1 .-2 3  с.

В издании дана общая характеристика вирусов мозаики пепино, пятнистого увядания 
томата и коричневой морщинистости плодов томата, являющихся карантинными 
патогенами для Республики Беларусь.

Представлены профилактические мероприятия, проводимые в различные периоды и 
фазы выращивания томата, направленные на предупреждение распространения вирусов 
мозаики пепино, пятнистого увядания томата и коричневой морщинистости плодов томата. 
Мероприятия составлены на базе рекомендаций, актуализированных на последних научных 
исследованиях и используемых в мировой практике.

Указанные правила являются основой для разработки индивидуальных мероприятий 
по ограничению распространения вирусных болезней для каждого тепличного хозяйства с 
учетом специфики местных условий.

Материал предназначен для специалистов по защите растений, научных сотрудников, 
преподавателей и студентов агрономических специальностей вузов и колледжей, 
специалистов областных и районных государственных инспекций по семеноводству, 
карантину и защите растений.

© РУП «Институт защиты растений», 2021

2



СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ 4

ИНФОРМАЦИЯ О ПАТОГЕНАХ 5

Вирус мозаики пеиино 5

Вирус пятнистого увядания томата 7

Вирус коричневой морщинистости плодов томата 8

СИСТЕМА МЕРОПРИЯТИЙ ПРИ СМЕНЕ ОБОРОТОВ 11

Ликвидационная обработка вегетирующих растений 11

Фитопрочистка теплиц 11

Очистка кровельных покрытий 11

Очистка культивационного желоба 12

Очистка и дезинфекция капельной системы полива 12

Дезинфекция тепличных помещений 13

Дезинфекция водных резервуаров 14

Дезинфекция минеральной ваты 14

ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ГИГИЕНИЧЕСКИХ МЕРОПРИЯТИЙ Д.ЛЯ 15 

ПЕРСОНАЛА И ИСПОЛЬЗУЕМОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Перечень соблюдаемых мер на всех этапах работ в теплицах 15

Дезинфекция поддонов 15

Дезинфекция инструментов 15

Дезинфекция техники 16

Гигиена обуви и рук персонала 16

Правила работы для сотрудников теплиц 17

Гигиенический протокол для посетителей 18

Рекомендации для ответственных лип; 18

СОРТА ТОМАТА УСТОЙЧИВЫЕ К ВИРУСАМ 20

ЗАЩИТА СЕМЯН ТОМАТА ОТ ВИРУСОВ 21

ОЗНАКОМИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ВАКЦИНАЦИИ РАСТЕНИЙ 

ТОМАТА ПРОТИВ ВИРУСА МОЗАИКИ ПЕПИНО 22

Литература 23

3



ВВЕДЕНИЕ

В Республике Беларусь большая часть тепличного сектора отведена под культуру 
томата, которую выращивают по малообъемной технологии в продленном (январь-ноябрь) 
и летне-осеннем культурооборотах. При своевременном соблюдении технологических 
параметров возделывания его урожайность в круглогодичной культуре может достигать 70 
кг/м2.

Тепличные условия выращивания томата также благоприятны и для развития вредных 
организмов от агрессивности, которых во многом зависит реализация биологического 
потенциала растений. Среди инфекционных болезней, в значительной степени снижающих 
урожай томата, особую актуальность приобретают вирусные возбудители.

Многоплановые исследования разнообразия вирусных заболеваний выявили более 
130 видов возбудителей, инфицирующих томат, 9 из них были включены Европейской и 
Средиземноморской организацией по карантину и защите растений (ЕОКЗР) в список 
карантинных вредных организмов. Особое внимание уделяется исследованиям и 
разработке мероприятий по предупреждению и ограничению вируса мозаики пепино, 
вируса пятнистого увядания томата и вируса коричневой морщинистости плодов томата, 
которые с 2021 г. включены в Единый перечень карантинных объектов Евразийского 
экономического союза.

Стратегии контроля вирусных патогенов основываются на использовании гибридов с 
высокой генетической устойчивостью, раннем выявлении и искоренении больных 
растений, а также применении профилактических мероприятий по предотвращению 
появления и распространения возбудителей в посадках томата закрытого грунта.
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ИНФОРМАЦИЯ О ПАТОГЕНАХ

ВИРУС МОЗАИКИ ПЕПИНО

Впервые вирус мозаики пепино (Pepino mosaic virus, PepMV) был выделен в 1974 году 
из южноамериканского пасленового кустарника пепино (Solarium muricaturn), 
произрастающего в Чили. На растениях томата закрытого грунта вирус выявлен в 1999 году 
в Нидерландах (примерно в 50 теплицах) и Великобритании (в 2 теплицах), а затем ареал 
его местонахождения стремительно расширился.

При заражении томата PepAfV наблюдается угнетение роста и сокращение 
продуктивности растений, а также снижение качества плодов за счет неравномерного их 
созревания, пятнистости, деформации и даже почернения. Потери урожайности могут 
составлять от 15 до 40 %.

Основным источником PepMV, способствующим проникновению возбудителя в 
новые регионы, являются семена томата, где вирус локализуется в семенной оболочке. В 
местах производства овощей патоген эффективно распространяется с рассадой томата it 
баклажана, легко передается при стандартных процедурах ухода в период вегетации 
растений, вызывая различные виды мозаики и деформацию на всех их частях (таблица 1, 
рисунок 1).

Таблица 1 -  Информация о вирусе мозаики пепино
Основные растения- 

хозяева PepM V томат, пепино, картофель

Где еще выявлялся 
возбудитель

некоторые виды сорных растений (Chenopodium murale L., Malva 
parviflora L., Nicotiana glauca G., Sisymbrium irio L., Solarium nigrum L., 
Sonchus oleraceus L., Plantago afra L. и др.)
баклажан (выявлен однократно, при посадке культуры после томата), 
базилик (однократно идентифицирован в Италии)
перец (не играет важной роли в эпидемиологии вируса, так как очень 
слабо заражаася при механической инокуляции в лабораторных 
условиях, но находится в зоне риска)

Способы
распространения'
PepM V

семенами томата (вирус локализуется в семенной оболочке, сейчас 
установлена зараженность от 0,005 до 0,057 %)
с посадочным материалом (рассада)
при вегетативном размножении клубней картофеля
при стандартных процедурах ухода за растениями через загрязненные 
инструменты, одежду, обувь, руки и др.
с питательным раствором, при наличии в теплице замкнутой 
гидропонной системы
с зараженной тарой, контейнерами, транспортными средствами, 
тележками и т.п.
сохраняется в свежих плодах
векторная передача
» шмели (Bombus terrestris L., В. canariensis Р. и В. impatiens К.)
» тепличная: белокрылка (Trialeurodes vaporariorum Westw.)
<• бахчевая тля (Aphis gossypii Glov.)
» персиковая тля (Myzus persica Sulzeir.)
* западный цветочный трипе (Frankliniella occidentalis Р.)
» клещи (Tetranychus spp.)

доказан перенос возбудителя энтомофагами Aphidius colemani V. 
и Macrolophus caliginosus Wagner
установлена потенциальная возможность распространения 
патогена почвенным грибом Olpidium virulentus S.
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Факторы влияющие 
на интенсивность 
проявления 
симптомов 
заболевания

изолят/штамм PepMV, возраст растений на момент заражения, гибрид 
томата, условия выращивания растений, комплексная инфекция с 
другими видами вирусов и т.д.

Сроки появления 
первых признаков 
инфекции

через 2-4 недели после проникновения

Ч[асть растения, где 
отмечаются первые 
признаки PepM V

на верхнем ярусе растений в виде образования светло-зеленых, 
тонких или игольчатых листьев, развития желтых угловатых пятен 
и/или хлороза, задержки роста растений

В какой части 
растения
накапливается вирус

PepMV проникает во все органы растений томата, но максимально 
накапливается в молодых верхушечных листьях, отрастающих 
побегах и плодах

Сроки наиболее 
сильного проявления 
инфекции PepM V  на 
растениях

ранняя весна и осенне-зимний период выращивания культуры

Рисунок 1 -  Симптомы вируса мозаики иепино на листьях и плодах томата
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PepMV может 3-5 недель оставаться жизнеспособным на различных инертных 
поверхностях, в воде, в растворах и почвенных субстратах. В соке растений вирус 
сохраняется до 6 дней при комнатной: температуре, а при -20 °С -  более двух лет. В сухом 
растительном материале возбудитель! остается жизнеспособным в течение 3 месяцев, на 
загрязненной одежде вирус сохраняется не менее 14 дней.

ВИРУС ПЯТНИСТОГО УВЯДАНИЯ ТОМАТА

Вирус пятнистого увядания томата (Tomato spotted wilt virus, TSWV) способен 
поражать многочисленные виды растений различных ботанических семейств. Наибольшая 
вредоносность патогена отмечена для томата, перца, салата, арахиса и целого ряда 
цветочных растений, где проявляются типичные симптомы кольцевой пятнистости 
(таблица 2, рисунок 2).

Основной путь передачи TSWV с помощью растительноядных трипсов. Во время 
питания на зараженном растении насекомые (личинки I и II возраста) приобретают вирус и 
сохраняют его на протяжении всего жизненного цикла. Личинки не могут передать вирус; 
сразу, но после латентного периода (в зависимости от вида трипса он длится 3-10 дней) 
передача уже возможна. Активнее всего возбудитель распространяется с помощью имаго 
трипсов, но только тех, которые абсорбировали вирус в стадии личинки.

Таблица 2 -  Основная информация о вирусе пятнистого увядания томата

Растения-хозяева TSW V
более 270 видов (в некоторых источниках до 900), включая томат, 
перец, баклажан, огурец, базилик, салат и многие цветочно
декоративные растения

Где еще выявлялся 
возбудитель?

сорные растения: амарант запрокинутый (Amaranthus retroflexus 
L.), амброзия полыннолистная (Ambrosia artemisiifolia L.), марь, 
гигантская (Chenopodium giganteum D.Don), мятлик однолетний 
(Poa annua L.), звездчатка средняя (Stellaria media L.) и др.

Способы распространения
TSW V

с зараженными растениями или частями зараженных растений, 
предназначенных для посадки
механический способ передачи возможен, но малозначим для 
быстрого распространения вируса
векторная передача с помощью трипсов, включая западного 
цветочного, табачного, томатного и американского табачного 
трипсов

Факторы, влияющие на 
интенсивность проявления 
симптомов заболевания

изолят/штамм TSWV, возраст растений на момент заражения, 
гибрид томата, условия выращивания растений и т.д.

Сроки появления первых 
признаков инфекции через 1-4 недели после проникновения инфекции

Симптомы проявления 
TSW V

» хлоротическая или некротическая кольцевая пятнистость, 
« полосатость, обесцвечивание стебля,
• увядание, задержка роста растения,
• опадение цветков,
• пятнистость, бронзовость, деформация листовых 

пластинок (скручивание, морщинистость),
• пожелтение жилок листьев,
• хлороз и некроз (верхушек), которые могут варьироваться 

в зависимости от вида зараженного растения

В какой части растения 
накапливается вирус TSWV про никает во все органы растений томата
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TSWV не распространяется с семенами или с пыльцой инфицированных растений, не 
передается через яйца трипсов, быстро инактивируется в почве, воде и на инертных 
поверхностях, таких как тара, конструктивные элементы теплиц, инструменты и т.д.

Также TSWVхимически очень нестабилен: инактивация вирусных частиц в соке при 
комнатной температуре происходит через 2-5 часов, а при температуре +40...+5О °С за 10 
минут.

ВИРУС КОРИЧНЕВОЙ МОРЩИНИСТОСТИ ПЛОДОВ ТОМАТА

Вирус коричневой морщинистости плодов томата (Tomato brown rugose fruit virus, 
ToBRFV) впервые описан в 2016 г. после выявления в теплицах Иордании. Сейчас ToBRFV 
идентифицирован в США, в странах Азии: и Европы.

Прямые экономические потери в результате заражения ToBRFV связаны с угнетением: 
или гибелью растения-хозяина, снижением урожайности и товарных качеств овощной 
продукции до 100 % за счет деформации и неравномерного созревания плодов (рисунок 3).

Установлено, что распространение ToBRFV происходит с помощью насекомых- 
опылителей (колонии шмелей), а также с пыльцой, через семена и др. (таблица 3).
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Таблица 3 -  Основная информация о вирусе коричневой морщинистости плодов томата
Растения-хозяева
ToBRFV томат, перец

Где еще выявлялся 
возбудитель некоторые виды сорных растений

семенами
рассадой

Способы
с питательным раствором

через почву и питательные средыраспространения
ToBRFV с пыльцой

с насекомыми-опылителями
контактно, при стандартных процедурах ухода за растениями через 
загрязненные инструменты, одежду, обувь, руки и др.
сохраняется в свежих и сушеных плодах томата и перца

Сроки появления 
первых признаков 
инфекции

как правило, у зараженных ToBRFV растений системные симптомы 
развиваются через 12-23 дня, при благоприятных условиях -  через 4- 
5 дней

Симптомы проявления 
ToBRFV

На листьях томата отмечают хлороз, мозаичный рисунок и 
пятнистость, вздутие и деформацию в виде игольчатое™ (сужение 
листовой пластинки). При сильном поражении происходит увядание, 
за которым следует пожелтение и гибель растений.
На стеблях, чашелистиках и черешках томата коричневые 
некротические пятна.
Проявление на плодах очень схоже с симптомами PepMV: 
хлоротичные пятна, «мраморность», деформация и неравномерное 
созревание. У красноплодных гибридов плоды становятся 
оранжевыми, а на зеленых плодах образуются темные некротические 
или морщинистые пятна.
Симптомы ToBRFV на перце схожи с симптомами на томатах, но 
также включают пожелтение и опадание листьев, некротические 
повреждения на плодах, стебле и корне, что способствует замедлению 
роста и развития растений.

В какой части 
растения 
накапливается 
ToBRFV

ToBRFV проникает во все органы растений



р

ToBRFV долго сохраняется на различных поверхностях и субстратах:
•н а  поверхностях теплицы (стекло, сталь, алюминий, полиэтиленовая пленка) 

-  до 4 недель (по некоторым данным до 6 месяцев);
•на бетоне -  1-12 недель;
• на коже работника и нитриловых перчатках -  до 2 часов;
•также длительно сохраняет жизнеспособность на картоне, деревянных 

поддонах, упаковочном материале:, инструментах и т.д.,
• в сушеных плодах томата и перца вирус сохраняется несколько месяцев;
• в сухой почве листья зараженных растений могут оставаться инфекционными 

в течение 2 лет, а во влажной -  до 4 недель.
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СИСТЕМА МЕРОПРИЯТИЙ ПРИ СМЕНЕ ОБОРОТОВ

Система защитных мероприятий при смене оборотов в теплице направлена на 
снижение количества инфекции, предотвращение ее переноса и перезаражения растений и 
состоит из последовательного выполнения определенных этапов.

Ликвидационная обработка вегетируюнщх растений
Нередко к концу вегетационного сезона культуры томата, на фоне несвоевременного 

проведения санитарно-профилактических и защитных мероприятий или невысокой 
эффективности используемых средств защиты отмечается накопление широкого ряда 
специализированных вредителей, являющихся переносчиками вирусных патогенов. Для 
максимального снижения энтомопатогенного фона перед началом нового вегетационного 
сезона необходимо выполнить ликвидационную обработку смесью инсектоакарицидов и 
фунгицидов, состав которых должен соответствовать целевому объекту. Для этого после; 
последнего сбора урожая следует остановить полив растений и через 3-4 дня провести их 
обработку, при температуре воздуха +20...25 °С.

Расход рабочей жидкости зависит от способа ликвидационных обработок (влажное 
или аэрозольное опрыскивание). Температурный режим в течении первых суток после 
опрыскивания посадок необходимо поддерживать на уровне +19...20 °С, с последующим 
проветриванием до полного исчезновения запаха применяемых средств защиты.

Фитопрочистка теплиц
Спустя 3-6 дней после проведения ликвидационных обработок осуществляют 

тотальную очистку от растительных остатков, сорняков, использованного субстрата, 
подстилающей пленки и т.д. Не следует измельчать растения, так как в процессе выделяется: 
много сока, где содержатся вирусные частицы, а также образуются мелкие кусочки 
растительных остатков, которые можно упустить из виду при уборке.

Мусор следует вывозить в закрытом контейнере в течение 24 часов после уборки, 
избегая стекания растительного сока и остаточного питательного раствора в почву или 
дренажную систему. Из-за риска заражения не компостируйте мусор около теплиц!

В очищенной теплице, при закрытых фрамугах, для подавления сохранившихся 
особей белокрылки тепличной, растительноядных трипсов, паутинных клещей и других 
вредителей допускается проведение дополнительной обработки элементов тепличных 
конструкций средствами защиты инсектоакарицидного действия.

Очистка кровельных покрытий
В большинстве случаев для стекол используются очистители на основе фтора, 

обладающие бактерицидным действием. Однако закаленное, рассеивающее или стекло со 
специальным покрытием, например антибликовым, не рекомендуется очищать фторидом 
из-за риска повреждений. В данном случае предварительно лучше нанести фторсодержащее 
чистящее средство на небольшой участок с обеих сторон стекла, оценить его состояние 
после ополаскивания и сушки, чтобы убедиться в отсутствии повреждений. Важно промыть 
поверхность стекла чистой водой, прежде чем средство успеет высохнуть. Если есть какие- 
либо сомнения по эффективности и безопасности препарата, узнайте у производителя 
кровельных покрытий, целесообразно ли очищать стекло с помощью фтористого продукта.

Варианты чистящих средств:
1. Flusol Forte -  3 % рабочий раствор при небольшой степени загрязнения, 6 % 

-  при высокой, расход рабочей жидкости 2500 л/га.
2. Topcleaner -  концентрация рабочего раствора зависит от степени загрязнени я: 

стекла (5-10 %).
3. Ecoforte -  6 % рабочий раствор при объёме рабочей жидкости -  2500 л/га.
4. Greenhouse Glassclean -  3-5 % рабочий раствор.
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5. Фармадез -  0,5-1 % рабочий раствор.
Применение указанных препаратов, также, как и других подходящих для очистки 

стекол средств, должно проводиться с обязательным соблюдением всех регламентов, 
предусмотренных фирмой-изготовителем.

После очистки поверхностей следует тщательная промывка водой. Температура 
внутри теплиц при проведении мероприятий должна быть не ниж:е 0 °С.

С внешней стороны также проводят влажную очистку стекла, металлических 
конструкций и фундамента 3 % раствором перекиси водорода. Побелку фундамента 
осуществляют гашеной известью с добавлением 5 % медного купороса.

Для очистки загрязнений с защитного экрана (система зашторивания) можно 
применять Merino Ter forte, Huwa San TR50 или 2-3 % раствор кальцинированной соды.

Очистка культивационного желоба
В период вегетации растений в культивационные желоба попадают удобрения, 

средства защиты, органические загрязнения, а также скапливаются вирусы и другие 
патогены. Поэтому при смене оборота важным моментом является и очистка желобов, 
чтобы вирусы не попали на молодую культуру.

Механическим способом должна быть удалена вся крупная грязь и остатки растений, 
после чего культивационный желоб нужно промыть водой под высоким давлением и 
обработать чистящим средством с соблюдением регламентов его применения. 
Предпочтительным является использование пенообразующего очистителя из-за его адгезии 
с поверхностью культивационного желоба.

В качестве очистителей рекомендуются:
• Hortisept clean —  1 -3 % концентрации рабочего раствора на время от 1 до 5 минут.
• Menno Hortisept clean plus —  пенообразующий вариант препарата Hortisept с 

идентичной концентрацией и экспозицией.
• Floorclean — 10 % рабочий раствор с экспозицией 15 минут.
По истечении времени применения любого средства следует провести тщательную 

промывку желоба теплой водой под высоким давлением.

Очистка и дезинфекция капельной системы полива
Особое внимание необходимо уделить обеззараживанию и прочистке системы 

капельного полива и трубопроводов, где могут сохраняться патогенные вирусы, а также 
бактерии и бактерии-токсиканты. Кроме того, в течение вегетационного сезона на 
капельницах и подводочных трубочках накапливаются отложения нерастворимых солей, 
мешающих в дальнейшем нормальному поливу растений.

Варианты:
■S В случае минерального загрязнения, очистку проводят с помощью водных 

растворов, содержащих 15,0 % активный хлор; против сульфатных, фосфатных и 
бикарбонатных соединений допускается применение 3 % азотной кислоты (продукт азотная 
кислота 38 %). Каждый из растворов рекомендуется оставлять в системе на сутки, обновляя 
каждые 6 часов. Совместное применение активного хлора и азотной кислоты строго 
запрещено. Их последовательное использование возможно лишь после тщательной 
промывки системы капельного полива и трубопровода.

С В зависимости от степени органического загрязнения капельной системы 
используется 1-2 % рабочий раствор препарата Huwa-San TR50, время экспозиции 1-2 часа 
или 0,1-0,2 % рабочий раствор при контакте в течение 24 часов. Важно полностью 
заполнить систему указанной концентрацией, а затем тщательно промыть водой до полного 
удаления раствора из системы.

V Оросительная система может быть продезинфицирована препаратом Jet 5 при 
разбавлении 1:125 (800 мл препарата на 100 л воды). Дезинфицирующий раствор следует
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приготовить в подходящем резервуаре, затем заполнить раствором систему и оставить на 1 
час, после чего промыть отходы.

^  Обеззараживание и очищение системы капельного полива с помощью 2-3 % 
раствора препарата СИД 2000 с 4-х часовой экспозицией и последующей промывкой водой 
до полного выхода раствора.

Для очистки шлангов с внешней стороны можно использовать средство Меппо Тег 
forte согласно рекомендациям производителя.

Заглушки следует полностью заменить, а при отсутствии такой возможности 
погрузить в 4 % раствор Меппо Florades на 1 час или положить в 1 % азотную кислоту на 
24 часа.

Дезинфекция тепличных помещений
Для дезинфекции тепличных помещений, включая систему трубных рельсов, 

бетонных опор и дорожек применяются различные типы средств: Фармайод (1 %), Экоцид 
(1-4 %) или Мультидез (0,5-1 %).

Наиболее перспективными в защите от PepMV и ToBRFV являются препараты Clorox 
(10 %), Lactoferrin (0,5 %), Virkon S (3 %), Virocid (0,5-2 %), Virex (3 %), Menno Florades (4 
%) и Halamid (1 %), чей способ и время контакта с обрабатываемой поверхностью 
соблюдается в соответствии с инструкцией производителя или основывается на научно- 
практических испытаниях.

К примеру, по результатам экспериментальных исследований представителями 
Agricultural & horticultural development board (AHDB, Великобритания) вирус коричневой: 
морщинистости плодов томата элиминировался на всех поверхностях теплиц, кроме: 
бетона, под действием препаратов Virkon S (1 %, время контакта с поверхностью 1 час) и: 
Huwa San (12,5 %, время контакта -  1 час). При применении Меппо Florades (0,36 %, время 
контакта -  1 час) вирус сохранялся на бетоне и частично на поверхности из твердого 
пластика. При обработке бетона гипохлоритом натрия 0,04 % рабочим раствором с 
экспозицией 1 час возможна элиминация вируса.

Также ToBRFV эффективно разрушался на пластиковых лотках пропитанных горячей 
водой (90 °С) в течение 5 мин и при замачивании в горячей воде (70 °С) в течение 5 минут 
с последующим опрыскиванием Virkon S (1 %, время контакта с поверхностью 1 минута).

В таблице 4 представлена информация по применению дезинфектантов в Германии.

Таблица 4 -  Рекомендуемая процедура дезинфекции и обеззараживания теплицы от 
ToBRFV в Г ермании______________ _______________ __________________________________

Этап работы Продукт
Концентрация 

рабочего 
раствора, %

Способ применения

Очистка от
растительных
остатков

Любые подходящие 
инструменты - -

Очистить все, 
что имело 
контакт с 
растениями

Venno ‘Hortisept 
Clean Plus’ (или 
аналог), Fadex Н

до 2,0

Вспенивание (вода - +30 ° С) в течение 
5 минут (продукт не должен 

высыхать). Тщательно промыть водой, 
дать высохнуть

Дезинфекция 
после очистки

Меппо Florades 4,0
Время контакта: 8-16 часов или 

4 часа если используется в виде пены

Гипохлорит натрия 
(содержание NaOCl, 
12,5% или 
стабилизированный)

0,1-0,4
Наносить с помощью штанги с 

обычным распылителем; оставить для 
впитывания на 2 часа
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Препараты, рекомендованные в Голландии для искоренения вируса ToBRFV
представлены в таблице 5.

Таблица 5 -  Средства защиты для дезинфекции тепличных сооружений (Голландия)
Препарат

(активный компонент)
Концентрация 

рабочего раствора, %
Минимальное время контакта 

с поверхностью
Hyperclean X (г ипохлорит 
натрия) ГО 5 минут
Virkon S (пероксимоносульфат и 
ДР-) 1,0 10 минут

SYN-Formaline 37 % 
(формальдегид) 2,0 24 часа
Jet 5 (пероксиуксусная кислота) 0,4-0,8 30 минут
Menno Florades (бензойная 
кислота)

- твердые поверхности 4,0 16 часов
- инструменты 4,0 3 минуты

- техника, поддоны 4,0 16 часов

Дезинфекция водных резервуаров
Вода также является потенциальным путем передачи вирусов. В качестве меры 

предосторожности, ирригационная система должна быть обеззаражена и очищена в конце 
сезона. Для этого опорожните и тщательно очистите подземную дренажную систему и 
бункер для слива воды. Проследите, чтобы все органические остатки (остатки листьев и 
корней) были удалены. Промойте максимально теплой водой под высоким давлением, 
затем обработайте раствором гипохлорита натрия (1-2 %).

Дезинфекция минеральной ваты
Не следует использовать субстрат, в котором выращивалась предшествующая 

культура. Если же принято решение о повторном применении субстрата, то необходимо 
провести его обеззараживание одним из предложенных приемов: термическое
обеззараживание или соляризация (стерилизация солнечным светом).

Для уничтожения вирусных патогенов, эффективным является термическая обработка 
субстрата при температуре +100 °С в течение 10 минут (при +90 °С — 20 минут). Требуемая 
температура и время обработки, должны быть достигнуты для всего обрабатываемого 
паром материала. Также возможен пролив матов 1-3 % раствором дезинфектанта 
Фармайод.
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ПЕРЕЧЕНЬ ОБЯЗАТЕЛЬНЫХ ГИГИЕНИЧЕСКИХ 
МЕРОПРИЯТИЙ ДЛЯ ПЕРСОНАЛА И ИСПОЛЬЗУЕМОГО

ОБОРУДОВАНИЯ

Перечень соблюдаемых мер на всех этапах работ в теплицах
• Регулярная очистка и дезинфекция техники, оборудования, инвентаря и 

других материалов.
• При входе в рассадное отделение и основные блоки культивационных 

сооружений необходимо разместить механизированные машины для обработки рук в 
общедоступных местах и коврики, пропитанные дезинфицирующим раствором, 
которые следует постоянно обновлять.

• Так как сорняки могут заражаться вирусами, то необходим их контроль 
(химическое уничтожение и ручная прополка) как внутри, так и вокруг теплиц.

• Упавшие плоды и другой растительный мусор, в котором может находиться 
вирус, следует регулярно удалять.

• На территорию теплиц не должны проноситься цветочные культуры. Также 
запрещено их содержание в горшечных культурах или выращивание на прилегающих 
территориях.

• Необходима систематическая дезинфекция рабочих мест и мест отдыха, 
(столовая, раздевалка, офис, компьютеры, столы, стулья, чайники, холодильники, урны 
и т.д.).

Дезинфекция поддонов
Для обработки поддонов (лотков) постоянного использования рекомендуются 

следующие варианты:
• мойка мыльным раствором с последующим погружением в раствор четвертичного 

аммония (2-5 % рабочий раствор) или гипохлорита натрия (1-2 % рабочий раствор) с 
экспозицией 20 минут.

• обработка поддонов (лотков) паром: при +70-82 °С в течении 40-60 минут или +90- 
100 °С в течении 5-10 минут.

• замачивание в воде при температуре выше +90 °С на время не менее 5 минут.
• замачивание в воде при температуре выше +70 °С на время не менее 5 минут с 

последующим опрыскиванием Virkon S (1 % рабочий раствор).

Дезинфекция инструментов
Обработку инструментов проводят с применением следующих дезинфектантов:
• 10 % рабочий раствор любого доступного отбеливателя;
• 20,4 % раствор пероксимоносульфата калия;
• 1,5 % гипохлорит натрия;
• 1 % Экоцид С;
• 0,5-1 % Kickstart и др.
Следует погрузить инструменты в дезинфекционный раствор на время от 5 до 10 

минут, затем достать и дать им высохнуть.
В некоторых, странах Европы введена в практику стерилизация инструментов в 

течение ночи препаратами Menno Florades (1 %) и Virkon S (0,5 %). Menno Florades также 
можно использовать при стерилизации в течение 3 минут в 4 % концентрации рабочего 
ра.створа препарата.
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Дезинфекция техники
Под обязательным контролем должна находиться дезинфекция техники, в 

особенности тележки. Одни предприятия предпочитают проводить их обработку с 
помощью ранцевых опрыскивателей, другие используют специализированную машину для 
очистки тележек с программным устройством, обеспечивающим контроль времени при 
проведении процедуры.

Как и во всех других случаях, дезинфекция должна сопровождаться предварительной 
тщательной очисткой техники от грязи. В качестве препаратов для обработки 
рекомендуется Mermo Florades (1 %/3 минуты), Virkon S (0,5 %/3 минуты), Jet 5 (0,8 %/1 
час), Menno Hortisept clean plus (1 %/1-2 минуты) и Halamid (1 %/3 минуты).

Гигиена обуви и рук персонала
В связи с высокими контагиозными свойствами вирусов необходимо усилить 

контроль за гигиеническими мерами в отношении обуви и рук сотрудников. Оптимальный 
процесс гигиены состоит из следующих пунктов: мытье, сушка и дезинфекция рук, очистка 
и дезинфекция подошвы.

Перед началом нового вегетационного оборота, разместите большой
дезинфекционным мат, к примеру Flexxomat, перед каждым входом на производственную 
территорию. Их следует расположить так, чтобы не было возможности его обойти или 
перешагнуть. Для напитки мата можно применять такие дезинфектанты как: Экоцид С (1 
%), Kickstart (1-2 %), Mermo Florades (1-2 %) или Halamid (2 %), Цитовир (15 %) и др. 
Интервал между сменами дезинфекционного раствора в матах зависит от их влажности и 
рекомендаций производителя.

На входе в каждое помещения должен быть резервуар (диспенсер), содержащий 
дезинфицирующее средство для обработки рук. Для «сухой» обработки можно применять 
готовые к использованию обеззараживающие средства, способствующие удалению 
органических и неорганических примесей, овощного сока и растительных остатков: Venno 
Derm, Nzym Rugo или Enno Rapid.

Обработку сухих рук после влажной очистки можно проводить любым 
предназначенным для данных целей средством: Rapid Мапо, Энзивир, Дермасепт, Йодоцид, 
Септоцид, Септодез и др.

Для оптимальной дезинфекции можно установить комплексную станцию, которая 
предусматривает выполнение всех необходимых этапов гигиены подошвы и рук 
сотрудников (рисунок 4).
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Нанесите продукт на ладонь в количестве достаточном для 
того, чтобы покрыть вое обрабатываемые поверхности.

Втирайте средство правой 
ладонью во внешнюю сторону 

левой руки (пальцы переплетены) 
и наоборот.

В ра щате пьным и двжжениям и 
правой руки втирайте 
антисептик, ладонью, 

в большой палец левой руки 
и наоборот.

4

Втирайте средство 
в ладони рук (пальцы 

переплетены).

Перемещаясь вперед и назад, 
вращательными движениями, 

сжатыми пальцами правой 
руки, втирайте антисептик в 

ладонь левой руки и наоборот.

Внешняя сторона пальцев 
одной руки прилегает 

к ладони другой 
(сцепление пальцев).

Как только ваши руки 
высохли, они безопасны.

Рисунок 4 -  Рекомендуемая процедура для гигиенического мытья и
дезинфекции рук

Правила работы для сотрудников теплиц
Максимальное соблюдение гигиенических процедур сотрудниками позволит 

минимизировать риск распространения вредоносных вирусов в тепличных посадках. Для 
этого персонал должен быть обучен основам распознавания симптомов проявления 
вредных организмов, а также профилактическим мерам необходимым для сдерживания 
вспышек патогенов.

« В период вегетации растений доступ в теплицу должен быть ограничен 
только людьми, работающими в ней.

* Следует строго соблюдать ограничения по перемещению персонала за 
пределы своего участка, блока, секции и т.д. во избежание его контакта с другими 
растениями.

• Рекомендовать использовать одежду разных цветов для обозначения 
работников из разных участков, чтобы предотвратить перекрестное посещение и 
загрязнение.
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• Сотрудник, задействованный в уходе за растениями не должен иметь прямой 
доступ в упаковочный цех (отдел), склад, хранилище и т.д.

• Одежда должна ежедневно меняться и подвергаться стирке в интенсивном 
режиме при +90 °С.

• Сотрудникам запрещается приносить и употреблять овощные продукты 
(томат, перец) приобретенные за пределами территории теплиц.

• Персонал хозяйства должен систематически мыть руки с мылом не менее 1 
минуты, проводить обработку дезинфицирующим средством или же им следует 
обеспечить частую смену одноразовых перчаток.

• Регулярно проводить дезобработку инструментов после каждого растения во 
время их обрезки или хотя бы перед «заходом» на каждый новый ряд.

• При входе в отделение (теплицу) всегда проходить через гигиенический 
шлюз или дезинфекционный коврик.

® Необходимо осуществлять гигиену после курения, в связи с тем, что табак 
также является растением-хозяином многих вирусных заболеваний, включая ToBRFV.

• Нельзя носить украшения и другие аксессуары.
• Мобильный телефон должен быть помещен в пластиковый закрытый корпус, 

который необходимо ежедневно заменять или регулярно дезинфицировать.

Гигиенический протокол для посетителей
Доступ посторонних лиц в теплицы, не связанных с работой на данном объекте, 

должен быть максимально ограничен. В случае допуска посетители должны внимательно 
соблюдать все пункты гигиенического протокола:

1. Дезинфицировать руки и обувь сразу по прибытии, а также после контакта с 
растениями;

2. Одевать халаты, сетки для волос, перчатки и чехлы на обувь;
3. Не использовать собственные материалы и инструменты (при необходимости 

предоставить им возможность их дезинфицировать);
4. Оставаться на основном маршруте как можно дольше, чтобы минимизировать 

контакт с культурой;
5. Быть проинформированными с кем связаться в случае возникновения 

вопросов по санитарно-гигиеническому протоколу.
! Указанные пункты являются основой при установлении санитарно-гигиенического 

протокола для посетителей и могут быть расширены правилами, специфичными при 
посещении конкретных хозяйств.

Рекомендации для ответственных лиц
• Заранее составьте план всех ликвидационных и дезинфекционных: работ.
• Позаботьтесь об утилизации отходов или свяжитесь с компаниями по переработке, 

чтобы они приняли и соблюдали соответствующие решения и меры предосторожности.
• Опишите и соблюдайте последовательность работ по принципу «от грязного к 

чистому» и направлению «от задней части к передней части теплицы».
• Распишите дезинфектанты по месту их использования и регламентам применения.
• Проинформируйте персонал о протоколе, который необходимо соблюдать.
• Отведите достаточное время для прохождения всех инструкций и процедур с 

рабочим персоналом, поставщиками, механиками и подрядчиками.
• Не допускайте использование возвратной тары.
• Проводите регулярные обследования в рассадный и вегетационный период развития 

растений с целью раннего выявления вирусоподобных аномалий и ликвидации очагов 
болезни.
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®При обнаружении признаков вирусного заболевания следует прекратить, полив 
зараженных и близстоящих на расстоянии 1,5 метра растений для их подсушивания. После 
этого пораженные растения и маты, на которых они выращивались, упаковать в 
пластиковые пакеты и утилизировать за пределами территории комбината (утилизация- 
сжиганием).

• Колонии шмелей, которые имели контакт с зараженными растениями, удаляйте из 
теплицы и также утилизируйте.

• Обеспечьте максимальный контроль численности вредителей в посадках культуры, 
являющихся активными переносчиками вирусных патогенов (трипсы, клещи, белокрылка, 
тли).

• Распланируйте и обеспечьте контроль вредителей с применением целевых 
инсектоакарицидов на прилегающей к теплицам территории (газон, цветы, кустарники, 
деревья и др.).
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С О Р Т А  Т О М А Т А  У С Т О Й Ч И В Ы Е  К  В И РУ С А М

Получение высоких урожаев томата при выращивании в теплицах во многом зависит 
от грамотно выбранных гибридов, подбор которых основывается на таких критериях как 
требования рынка и время отдачи урожая, адаптированность к условиям региона, 
урожайность и технологичность, транспортабельность и лежкость плодов, а также 
устойчивость к болезням.

Выведение гибридов томата, устойчивых к вирусным заболеваниям, наиболее 
радикальный путь защиты растений. В тоже время, следует понимать, что иммунитет 
гибридов со временем преодолевается за счет образования более агрессивных рас 
пагго генов. А при условии нестабильного микроклимата в теплицах устойчивость гибридов 
ослабевает за счет массового накопления инфекции.

На сегодняшний день создан широкий ассортимент гибридов томата с различной 
степенью устойчивости к возбудителю TSWV: Rotemo RZ FI, Hibachi RZ FI, Tastery RZ FI, 
Manusa RZ FI, Zulfia RZ FI, Ингидо FI, Барибине FI и др.

В 2020 г. в регионах, где выявляли ToBRFV на томатах, уже прошли апробацию' 
устойчивые к данному патогену гибриды, созданные компаниями Syngenta Vegetable Seeds, 
Enza Zaden и Bayer. Пока это сорта томата с IR-устойчивостью (Intermediate Resistance -  
средняя степень устойчивости) к ToBRFV. При таком типе устойчивости, даже при наличии 
вируса, растения реагируют на инфекцию бессимптомно или же ее проявление более 
«мягкое».

Ведется активная работа по установлению генов устойчивости к PepMV, но 
коммерческих гибридов томата, внедренных в производственный процесс, пока нет.
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ЗАЩИТА СЕМЯН ТОМАТА ОТ ВИРУСОВ

Вирусы являются наиболее важными из возбудителей, передающихся вместе с 
семенной продукцией. Некоторые из них способны сохранятся в эмбрионе, другие в 
оболочке семян и оставаться жизнеспособными в течение многих лет.

Из перечня возбудителей, рассматриваемых в данных рекомендациях, семена 
являются источником инфекции для вируса мозаики пепино и вируса коричневой: 
морщинистости плодов томата. Даже несколько зараженных семечек в партии приводят к: 
очень быстрому их распространению в тепличных посадках. Поэтому посевной материал 
должен быть здоровым и получен из зон, мест или участков, свободных от PepMV и 
ToBRFV. При отсутствии гарантий качества и чистоты семян необходим анализ на их 
зараженность вирусами.

Следует с осторожностью относиться к рассаде и семенам из стран, пострадавших от 
PepMV и ToBRFV, то есть должны быть предоставлены гарантии их санитарного качества. 
Также следует внимательнее относиться к сортовым испытаниям, проводимым в 
тепличных посадках: не исключено распространение вируса через новые сорта или гибриды 
томата.

В Европе допускается дезинфекция семян некоторыми продуктами, гю отдельности 
или в комбинации, не влияющими на их прорастание, а также термотерапия. Так, если 
семена не подвергались дезинфекции, то инактивировать вирус можно путем их 
замачивания в 10 % растворе тринатрийфосфата в течение 3-х часов или в 1 % растворе 
тринатрийфосфата с экспозицией 45 минут с последующим замачиванием на 30 минут в 0,5 
% растворе гипохлорита натрия. После каждой процедуры замачивания обязательно 
следует промыть семена в проточной воде в течение 30 минут.
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ОЗНАКОМИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ВАКЦИНАЦИИ 
РАСТЕНИЙ ТОМАТА ПРОТИВ ВИРУСА МОЗАИКИ ПЕПИНО

На данный период известно два средства для вакцинации растений томата против 
вируса мозаики пепино, созданных на основе «мягких» изолятов PepMV: PMV®-01 и V I0.

PMV®-01 -  продукт (вакцина), содержащий частицы чилийского изоляга PepMV\ 
который имеет европейскую регистрацию, как средство биологической защиты (продукт 
зарегистрирован на имя DCM и продается компанией Biobest). Разработчики отмечают, что 
растения будут защищены от атак агрессивных изолятов PepMV, а качество и урожайность 
томата сохранятся.

Этапы применения PMV®-01 включают:
• предварительный отбор проб молодых растений (рассада) на выявление 

PepMV;
• если в рассаде вируса нет, проводится посадка в основные теплицы;
• вакцинация PMV®-01 проводится путем опрыскивания растений после их 

приживания: расход препарата 4-8 л/га на 150-300 л воды, температура рабочего 
раствора не выше +15 °С;

• через 4-6 недель после обработки PMV®-01 берутся пробы растений для 
подтверждения успешного вакцинирования.

V I0 -  продукт, разработанный компанией Valto и распространяемый компанией 
Koppert Biological Systems. Имеет регистрацию в Канаде, Дании, Германии, Франции, 
Польше и других странах Европы. V I0 состоит из двух легких изолятов вируса PepMV: VX1 
и VC1, тем самым обеспечивая двойную1 защиту от различных повреждающих симптомов 
таких агрессивных штаммов как PepMV EU, PepMV LP и PepMV СН2, а также PepMV 
U Sl(CH l).

Препарат V I0 следует наносить на недавно высаженные культуры томатов, до 
раскрытия первых цветов. Регламент использования V I0 включает механическую 
инокуляцию каждого растения в отдельности. Для этого в разбавленный раствор V I0 (0,8 л 
препарата на 8 л холодной воды: +4-10 °С) следует добавить абразивный синтетический 
песок, выбрать полностью развернутый лист томата и, используя губку, смочить его 
верхнюю поверхность полученным раствором (заражается по 1 листу на растение). Через 3 
недели можно проводить диагностику растительных образцов на наличие вируса мозаики 
пепино для подтверждения успешного вакцинирования.
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